Technische Drehschwingungsberechnung Datum: 03.11.2025
Eingabe Antriebsmaschine

Hersteller Antriebsmotor: KHD

Motortyp: BVOM628

Volllastleistung: 1.735 kw

Drehzahl: 900 1/min

Bauform: Reihenmotor

Anzahl Zylinder 9

mittlerer effektiv Druck pe 25,55 bar

Verbrennungsverfahren DieselprozeR, liegt der Seiliger Prozel} zugrunde
Arbeitsverfahren Viertakt

Verdichtungsverhaltnis 18,50

Kolbendurchmesser 220,00 mm

Kolbenhub 280,00 mm

Schubstangenverhiltnis 0,26

Kurbelradius 140,00 mm

Pleuelldnge 532,32 mm

Gesamthubvolumen Motor/Zyl 0,01 m3 VH 0,0957934 m3 10.643,72 cm?
Hubvolumen Totraum 0,001 m3

mittlere Kolbengeschwindigkeit 8,40 m/s

innerer Reibdruck Motor 1,40 bar

mittleres Drehmoment 17.312,13 Nm

reduzierte Masse Pleuel,Kolben 47,80 kg

Legende zum Feder-Masse-System

i = Stelle der Bauteildrehmasse

Bauteil = Bauteil des schwingungsfahigen Systems

Teta = Massentrdgheit des Bauteils in kgm?

cT = Drehsteifigkeit des Verbindungsteiles zwischen zwei Bauteilen in Nm/rad
D welle = Dampfung im Wellenstrang zwischen zwei Bauteilen in Nms/rad

D i = Dampfung im Bauteil selber in Nms/rad




Technische Drehschwingungsberechnung

Eingabe Feder-Masse-System

Datum:

03.11.2025

Torsionssteife Relative Dampfung Absolute Démpfung 0 Welle
i Modelname Parameter Teta kﬁml Mmrad hms/rad L inm Mmsfrad W UEIEIEE mim
1 Dsmpfer Maszentrsghei 11,40 0.0
DEmpler IOrch=teifigheit 2030303 23437 33000 | (8]
2  Dampfer [Maszentraghei 213 0.0
Dampfer Y Orehsteifigheit 3.050.305 0.0 330000 | 0
3 Osmpfer [Maszentraghei 2.2 0.0
Dampfer IOrehsteitigheit 27777770 0.0 3600 | 0
4 ohrne [Maszentraghei 0,41 0.0
chine IOrchisteifiglheit 45,948,357 0.0 .30 | o
5 MaotkEW Zapfen [Maszentraghei 4,50 2.0
Mot kM Zapfenl  [Orehsteifigheit 26.651.720 26,1 arzo0 | 187
& Motk Zapfen2 Massentrighei 3,60 2.0
Mot KW Zapfen 2 [Orehsteifighkeit ZE.851.720 26,1 ar.z0 | 187
7 Motk'W Zapfen3  Massentridghei 2. 71 2.0
Mot kM Zapfen s |Drehsteifigheit 26.651.720 26.1 a7z | 187
g Mot k' £apfen d [Maszentraghei .47 2.0
Mot kM Zapfend  [Orehsteifigkeit 26.651.720 26.1 37.z0 | 187
9 MotkW ZaplenS Massentraghei 447 2.0
Mot K ZapfenS  [Orehsteifighkeit ZE.851.720 26,1 arzo0 | 187
10 Motk ZapfenE  Massentrdghei 447 2.0
Mot kM Zapfen 6 [Orehsteifigheit 26.651.720 26,1 3r.z0 | 187
11 Motk Zapfen T Massentrighei 271 2.0
Mot KW Zapfen 7 [Orehsteifighkeit ZE.851.720 26,1 ar.z0 | 187
12 Motk Zapfend  Massentridghei 360 2.0
Mot kM Zapfen & |Drehsteifigheit 26.651.720 26.1 a7z | 187
13 MotkEW Zapfend Massentridghei 4,50 2.0
Mot kM Zapfen 3 [Orehsteifigheit 4F. 346, 357 26.1 2130 | 187
14  Schwungrad Massentrsghei 70,30 0.0
Sichwungrad IOrchisteifiglheit 100,000,000 0.0 woo | o
15  Kupplung [Massentraghei 17,37 0.0
Eupplung IDrehsteifigkeit 1.64:3.937 23715 GOG,05 I 8]
168  Generatar Magsentréghel 35,40 .I 0.0
Generator IOrchsteifigheit 16.129.032 g.0 gzo00 | 180
17  Senerator [Massentraghei  =75.00 0.0
Generatar IDrehSteifingit i) 5.0 0,00 I [0}




Technische Drehschwingungsberechnung Datum: 03.11.2025

Harmonische Analyse Gaskraftdiagramm 1 Zylinder (cK-Werte berechnet Mittels Fourier Analyse)
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Technische Drehschwingungsberechnung Datum: 03.11.2025
Harmonische Analyse Gaskraftdiagramm Alle Zylinder (cK-Werte berechnet Mittels Fourier Analyse)
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Technische Drehschwingungsberechnung Datum: 03.11.2025
Last 1.735 kw Hochlauf mit konstant Motormoment bis Volllast
Normalbetrieb/Aussetzerbetrieb Komponente: Motor Kurbelwelle KHD BVIM628 X
Last in KW Drehzahl Mwi Normal |Tau Normal Mwi Aussetz mTau Aussetz

180 100 12.756 9,93 17.438 13,58 35.000
250 131 14.768 11,50 18.479 14,39 e VWi Normal
380 200 15.376 11,98 21.699 16,90 30.000
500 263 23.402 18,23 26.739 20,83 25.000 e VWi Asetz m. D
580 300 6.703 5,22 14.240 11,09
650 338 4.305 3,35 12.054 9,39 20000
760 394 6.133 4,78 13.154 10,24 15.000
960 500 9.800 7,63 15.674 12,21 10.000
1.150 600 20.819 16,21 24.032 18,72
1.350 705 8.849 6,89 17.457 13,60 5.000
1.500 788 9.539 7,43 20.540 16,00 0
1.650 850 10.409 8,11 22.172 17,27 NQQ '\?;» ’@Q '13;9 %Qg %%q, %o)b‘ %QQ (OQQ /\& /\qu, q)(og O)QQ O)%Q QQQ
1.735 900 11.434 8,91 27.152 21,15 N
1.830 950 13.100 10,20 30.286 23,59
1.830 1.000 15.462 12,04 29.571 23,03
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Technische Drehschwingungsberechnung Datum: 03.11.2025

Last 1.735 kw Hochlauf mit konstant Motormoment bis Volllast
Normalbetrieb/Aussetzerbetrieb Komponente: Kupplung KHD BVIM628 X
Last in KW Drehzahl Mwi Normal |Tau Normal Mwi Aussetz mTau Aussetz 60.000
180 100 12.383 16.455
250 131 21.847 24.492 50.000 e VWi Normal
380 200 19.770 28.474 e VWi Aussetz m. D
500 263 53.438 57.102 40.000
580 300 27.736 34.751 30.000
650 338 12.993 23.734
760 394 7.111 18.461 20.000
960 500 3.859 14.461
1.150 600 3.632 12.992 10.000
1.350 705 1.430 7.981 0
- = PRSI OOE IS
1.735 900 1.221 8.703
1.830 950 1.230 9.364
1.830 1.000 1.267 9.898




Technische Drehschwingungsberechnung Datum: 03.11.2025
Last 1.735 kw Hochlauf mit konstant Motormoment bis Volllast
Normalbetrieb/Aussetzerbetrieb Komponente: Generator Welle KHD BVIM628 X
Last in Kw Drehzahl Mwi Normal |Tau Normal Mwi Aussetz [Tau Aussetz
180 100 10.976 9,59 14.555 12,71 60.000
250 131 19.614 17,13 21.930 19,15
380 200 17.732 15,49 25.492 22,26 50.000 e Mwi NoTmal
500 263 48.503 42,36 51.721 45,17
580 300 25.473 22,25 31.682 27,67 40.000
650 338 12.082 10,55 21.744 18,99 ==Mwi Aussetz
760 394 6.787 5,93 17.028 14,87 30.000
960 500 3.984 3,48 13.623 11,90
1.150 600 4.541 3,97 13.185 11,51 20.000
1.350 705 2.045 1,79 8.440 7,37
1.500 788 1.934 1,69 7.549 6,59 10.000
1.650 850 1.771 1,55 8.141 7,11 0
i f o P [ L ] Cesssssrsoeeesag
1.830 1.000 2.094 1,83 10.668 9,32
>0,00 «=@==Tau Normal
45,00
40,00
35,00 e=@==Tau Aussetz
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Betriebsart
Betriebsdrehmoment Kupplung ausreichend
Auvuslastung Kupplung

max. Drehzahl 910

1/ min

Maximaldrehmoment Kupplung
Maximales Drehmoment berechnet

zul Daverwechseldrehmoment
Dauverwechseldrehmoment aus Betrieb
Auslastung Kupplung

Nennmoment aus Betrieb mit 5tol- und Temperaturfaktor

Motoernormalbetrieb

zuldssig
23.076 MNm
% 14,42%

zulissig

zuldssig
72.982 MNm

+/- 65.909 M

+/- 56.844,85 Nm

2% 86,25%
zuldssig

Technische Drehschwingungsberechnung Datum: 03.11.2025
Auslastung der Kupplung beim Durchfahren der Drehzahl: 263 1/min 500 kw

Kupplungstyp: MMG16000 Elemente NN 65 * Shore

Berechnungsergebnis Kupplungsauswahil: Kupplungsdaten
Motorleistung red. 444 MNm Menndrehmoment Kupplung
Betriebsdrehmoment Motor/Anlage 16.137 Mm 160.000 Nm
Motordrehzahl 263 rpm

Awuslastung in Prozent 10,09%

fir Berechnung gewdhltes li in m 608 m

Drehsteifigkeit 1.645.548 mMm/rad

Maximaldrehmoment Kupplung
436.364 MNm

zul. Dauverwechseldrehmoment
48.000 Mm
bein L &00 rpm




Technische Drehschwingungsberechnung Datum: 03.11.2025

Auslastung der Kupplung beim Betriebsdrehzahl: 900 1/min 1.735 kw

Kupplungstyp: MMG16000 Elemente NN 65 * Shore

Berechnungsergebnis Kupplungsauswahl: Kupplungsdaten

Motorleistung red. 1.735 Nm Nenndrehmoment Kupplung

Betriebsdrehmoment Motor/Anlage 18.309 Nm 160.000 Nm

Motordrehzahl 900 rpm

Auslastung in Prozent 11,51%

fir Berechnung gewdhltes li in m 591 m

Drehsteifigkeit 1.691.361 MNm/rad

Betriebsart Motornormalbetrieb

Betriebsdrehmoment Kupplung ausreichend zulidssig

Nennmoment aus Betrieb mit 5tofi- und Temperaturfaktor 26.325 Nm

Auslastung Kupplung % 16,45%

max. Drehzahl 910 1/ min zulidssig

Maximaldrehmoment Kupplung zulidssig Maximaldrehmoment Kupplung

Maximales Drehmoment berechnet 19.622 Mm 436.364 Nm

zul Daverwechseldrehmoment +/- 35.629 MNm zul. Daverwechseldrehmoment

Dauerwechseldrehmoment aus Betrieb +/- 1.213,36  HNm 48.000 HNm

Auslastung Kupplung % 3,41% beinL 600 rpm
zulidssig




Technische Drehschwingungsberechnung Datum: 03.11.2025
Auslastung der Kupplung beim Betriebsdrehzahl: 900 1/min 1.735 kw
Kupplungstyp: MMG16000 Elemente NN 65 " Shore
Berechnungsergebnis Kupplungsauswahil: Kupplungsdaten
Motorleistung red. 1.542 MNm Menndrehmoment Kupplung
Betriebsdrehmoment Motor/Anlage 16.363 Mm 160.000 Nm
Motordrehzahl 900 rpm
Awuslastung in Prozent 10,23%
fiir Berechnung gewihltes li in m 606 m

Drehsteifigkeit

1.649.997 Nm/rad

Betriebsart Aussetzerbetrieb
Betriebsdrehmoment Kupplung ausreichend zulissig
Nennmoment aus Betrieb mit 5tols- und Temperaturfaktor 23.400 Nm
Auslastung Kupplung 2% 14,62%
max. Drehzahl 910 1/ min zulissig
Maximaldrehmoment Kupplung zulissig
Maximales Drehmoment berechnet 25.068 Nm
zul Dauerwechseldrehmoment +/- 35.629 MNm
Dauverwechseldrehmoment aus Betrieb +/- 8.704,70 HNm
Auslastung Kupplung %% 24,43%
zulissig

Maximaldrehmoment Kupplung
436.364 MNm

zul. Daverwechseldrehmoment
48.000 Mm
bein L 600 rpm
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Technische Drehschwingungsberechnung

Datum: 03.11.2025
Schwingungsform Grad 1 Omega = 123,47 1/sec n= 1.179,05 1/min
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Technische Drehschwingungsberechnung Datum: 03.11.2025

Schwingungsausschldge beim Durchfahren Drehzahl 263 1/min | 500 kw
fﬂerechnu ngsergebniss: P Motor 500 kW n{1,/min} 263 * Kurbehwel 50

Ausschiag phi in rad
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Technische Drehschwingungsberechnung Datum: 03.11.2025

Schwingungsausschldge Betriebsdrehzahl Normalbetrieb 900 1/min | 1.735 kw
Berechnungsergebniss: P Motor 1.735 KW n{1,/min} 900 * Kurbehwel 90
Ausschiag phi in rad L
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Technische Drehschwingungsberechnung Datum: 03.11.2025

Schwingungsausschldge Betriebsdrehzahl Aussetzerbetrieb 900 1/min | 1.735 kw

Berechnungsergebniss: P Motor 1.735 kW n {1/ min} 900 * Kurbehwuel 50

Ausschiag phi in rad
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